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POEBERY DEN, MILYE PRHIDEL I

Neopomendn prediamt tyto Tadkyl

Dostdvd se Ti do rukou stavebnice tranzistorové zkoudedky TZ 1,
kterd 11 pomize wniknout do zalklaedli elektronilky, jednoduchych elek-
tronickych cbvodl a zkoudent, pPipadnéd méieni elektrickyoh velidin.

Elektronika je dnes jednim = nejzajimavejdioh a také nejrych—
leji me reoavije chh oborii lidoké Sinnosti. Rychle pronika témer do
vEech odvétvi ndrodniho hospoddfatvi a prote stéle roste podet =za-
jeme o tento cbor. Protofe neni mozné ge elektromikou zabyvat bew
snaloati zékladi a neni vhodné zadinat hned =e slo¥itymi a ndrolny-
mi p¥istreji, budeme réddi, pomie-l1i Ti W zatiteich nage stavebnice.
Je koncipovand tak, aby ses sezndmll se zdklpdnim uzavienym obvodems;
paterie — sgpinad - Zdrovka (3i svételnd dioda), s rezistorem aério-
wym (pPedPadngm), s rezistorem paralelnim (bocnikem), se zapojenim
dvou rezigtort v sérii i phralelne. Déle se sapojenim tranzistori
g vodlvosti NEN i PHE, =e mapojendm poloveditovyen diod, yyuEitim
pdporovéhe trimru jako proménného odporu a potenciometru jako odpo-
rového délide. Poznd¥ kondenzdtor keramicky, svitlkovy a elektroly-
ticky. Semndmid se se zapojenim jednoduchého generatoru atridavého
napéti (signaluy, tzv. multivibrdtorem.

VEealmy souddstky stavebnice vietnd baterie vesbavis do plasti-
wovd krabidky. Aby ses naudil 8ist a rozumét zapojovacimu plénlku -
evanémy SCHEMA ZAPOJENT - a podle ného dokdzal pPlatro] zapojit. Je
trpnaistorovd zkoudelksa postavens na destidece s vyvrtanymi dersmi
a bez plodnych spojii. Bpoje musis zhotovit sfm z vyvedi scucdstek
a piilofeného holého dréatu. Fuded musel sprdvng destitku csadid sou-
S4stkami o nezapomencut Eddny spoj, jinak ckoudebka nebude apravoe
pracovat. Frdce Ti sice pijde pomale]ji ne? p¥i osmazovani desky
s pleofBnymi spoji, buded vialk nucen viee pii préci prenmyslet (ne jen
glepd kopirovab). Podobnym zplsobem mifed pak realimovat i Fada Ji-
nyeh jednoduchyeh mapojeni besz pracnéno ghotovevani nebo shénéni
desky 8 plognjmi spoji z kuprextdiu.

Zapojoveci destidku (misto desky s plognymi spoji) james voldlld
amyelng. Hlawmim divodem je mofnogt udit se lépe rozumét zapojeni.
7e rkuBencstl vime, Ze zaddtelnici Geato omadl deska s plofnymi sSpo-—
ji jer podle zapojovaciho {osazovagiho) vykresu, zajimaji se jen

o sprdvné umisténd souddatiy, avéak kem je v obvodu aouddatka vliast-
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né pripoejena wf vélsinou nevddi. Daléim divodem je, ¥e destidka jo
jednoduchd & neni néchylnd na neopravitelné poikozeni teplem pa ] ed-
ky tek, jako je tomu u desky s plodnymi spoji. Vyochdzime = toho, Za

e

sadatednici se nohau dopustit chyby a prl opravdch se Sastim pdjenim
spoje snadno podkedi {odlepi). He zapojovaci destifce veddiednici
spoje vytvdfeil sami, pFidemi se soulBzend adi, jak v budouenu navi-
Lovalb obraszce plodgnych spoji na kuprextitové desce.
l
Abys mEl ¥ prdci dspéch a. virobek sprévnd dokondil, mugii pra-

covat. urditim systdmen: - i
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a) 1 cely pavod ddkladné viredti g zadkrtni gi tuikou siova,

L
iy L i . vy e ; ,
i tg 31 obrdeky, kterym nerozumif, VEe si nech vyevetlit od zku-

g b

Senéji8ito kamsrdda, pPitele nebo v radiokroulls DINM 8i SVARARNL, AF

|_[.l< ILI- L1

buded viemu rozumét, pal teprve zedni se stavbou. Jinakx Ti hrozi

11 ells péah g podkormeni goulastek.

k) FEi glavbé postupu) pomalu, trpélivé, piesnd podle névodu a TR~
oL pe-:z.'l.ivé, aby vBechny spoje oyly rovmé g wveilednd. Drdtovd
spoje merd deatidkou a konstrukénimi souddstkam’ na krabifce mhotov

irolovanym lankem riiznvch barev.
¢) Pl pédjeni pou¥ivej trubidkovy ein s kalafumou, pdjeci smyioku

-8 o - i @ . - . - -
me g vVhoy Slsayecu a I_iLJCJ.ILU"«'ijLL"..I-L-

1) Pfed prveim zapnutim pElstroje (po dokondens) musid celd BED G ] @

nh, . soucdstiku po gouddatee, pedlive zkonbroclovat. Kontrolu)

s
spravooal umigfsnd (ﬁ vdle omaadeni va schdmatu), asprdvnoat piipo]e-
ni vyvodil polevodidfovyeh prviki (tranzisiord a dipgd] = aslo ge zamé-
nl Zolekxtor s emitorem nebo katoda s anodou u diody. Dale kxomtrolul.,
zda meehyol néktery spoj a zvlAET dobry poszcr ddve] na polaritu

adny (plua) paél

(spravné pfipojeni) baterie - nésmis zamdnit kl

e e » . F i e g e
(eratai pligek - fervend barva) a zdporny (ndnus) pol (daldd plisek
~ npodria barve).
@) Hikdy nezkouSe] ge zkoudedlou napéti vi63d ned 12 v 111

Prejeme Pi hodné radosti a zdbavy se stavebnieci g =é“mmu =

tranzissorova zkoussdka nebude poslednin elektronicicgm pPistrejem,

.
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Loery postavis.
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STAVEBNTCE TRANZISTOROVE ZHCUSENKY TE 1

T How Do

Stavebnice je urdens pro nejmladi’ g zadinajfel zdjemce o elek-
tronike {pro jednotlivee i radickrouzgky), kteri meji k dispozici
pistoloveu pajedku, umeji pajet a maji smysl pro pedlivou praci,
kterou elektronika vyzaduje.

fkoudedfka mife slouzZit jako pazormd a praktickd pomicka (prvnd
"mEFiel pPlatroj") ke zkoudeni, pifipsadné hrubsmu méfeni zdkladnich
elektrickyeh velifin:
nepdti ve voltech (V) - zkoufet je modné napdti jen do 12 ¥y
proudu v miligmpéreeh {mi) — (jen hruby cdhad);
gdporu v ohmech (f1) a kiloohmech {kfL)};
kapacity kondenszatort v mikrofaradech (ulF), cdstedné i v nano-
inradech (n¥).
Ddle poslouzi Jjako:
zdroj stejnoamérndho proudu o napéii 4,5 V (plochd. baterie);
zdro] stejnosmErného proudu & proudovym omezenim (do 20 mAj};
milroj stejoocamérnébo proudu - regulovatelny - (do 4 mi);
rdroj sigrdln (multivibrdtor) & regulovatelnym vystupnim napétim;
rgoubedks tranzistord a diod (dobry — Bpatny), bez nsbezpeti
podkozeni zkoudenyeh soucdstek.

PPi staviod se sezndmisd se zdkladnimi (pasivaimi) i polovodito-
vymi {sktivaimi) scuddstkeml poufivanimi v elektronickych ocbvodech.
Hévod je psén pPilztupnou faormou a mél by Ti umoznit sezndmit pe I
s teorii poufitych scuddstek a obvodd.

Fkousetke T2 1 je Jednoduchy piistroj, ktery nemnu i &
sloufit k pPesnéma méieni, i kdyi pPi dodavelném peflivém ccejcho-
vind (zhotoveni tabulky nehse presné glupnice) je moZné dosahmout
devryah visledki.

o



Sy oM g omeed med gl @ i da je tranvigicrove skousdecky T4 1
4

Hapdienis 4,5 ¥ (plochd haterie).
Spotfeba (cdbér proudu): 1,2 mhA (naprdzdno),

95 mA (p¥i rozsvicenl svEtelné diody).
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1,8 V {gviti slabd), 6 V (svitd silnél,
2 ¥ (avit{ slabé)}, 12 V (aviti silné),
1 V a¥ 12 ¥ (podle polohy ukazatele).
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AALTky s - 1 mh (eviti slabé),
- 15 ma {aviti aiine),
- (pFipojen podnik) 120 mh (sviti slabé},
— (pifipejen boinilk) 400 mh {avitd silng),

12 m4 (pFi nulovém édporu),
4 mi (ukazatel v polozme 0},
0,2 mh (ukszatel v poloze 100),

-

0,1 ma {ukazatel v poloze 100) .

00000000
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zditky: () - @) od 0 do 50 kfL,
®©

- (L ad 0,1 do 220 koL (100 N a3 0,22 NO).

e o e e — e B R e ——

Edirlky od 0,01 do 5 000 muF (10 nF a% 5 0C0 uF),

od 1 do 10 QOO B,

0C
e

ynitind odpor na rozsazich

Zdivky:

o

1
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0,4 kn,
0,8 kn,
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50. kL (v poloze 1,5 V),
30 k@ (v poleze 12 V).
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s 0 af 4 ¥V {(mapridzdno),

0 a% 4 ¥ (noprdzdno).

OO

PEi elybndm piipojeni vydrii zkouZedks ve vieeh zdi¥kdeh (kromé

sdifek baterie) kritrodobé napeéti 12 V.

= e e e F e £ s e, w B PO T 5
o slouSadkon se resmni zitoadet napeti site - (zdsuvicy 220 V)!

4




Fis A0 g kkoudel ka bom T

ZhouBedkas miZe byt poufita jako:

a) Zdroj stejnosmérného proudu o napdti 4,5 V
bez proudového omezeni {vyvod ploché baterie)

: zaiflp: (O - ()

Piepinaé v poloze "zapnutor.

-'a -

Pouiitis pro napdjeni riznyeh tran—

O
O e ) zistorovich p *i Troju a po-

— kusnych zapojeni.
FOTR.
+

QO

O
S

ﬁ?

b) Zdroj stejnosmérndho proudu o napéhi 4,5 ¥

5 proudovym omezsenim (gvételnd dioda v sérii)
- 2diFley: @ = @
, sl s "
O O O Prepinac v poloze "mapnutol,
O OO O Pou2itlis pro napdjeni 'ii:":CLI'I‘D-j_l._‘.;G]]_j?(_"]J
J L - =

ranzigtorovych obvedl 5 ma-
L; lou spotFebou (esdi do § 37’.#"-.) 4 A
~\sPoTR jien efivowvdni - sviti-11 diode plnym
o ozlrav, nebo nd

g¥itam, J& v ooy

skpusany obvod spotfebu nei
g5l b mh.

¢) Reguleovatelny adroj meléhe stejnoamérndho proudu od 0,2 do 4 mA

I#epinad v polaze “._'.;-3,131‘|.|.1'i;r;1|‘1.r

;}6 Odfég O I[{ﬂzf 31.._11@:1 5 ukszatelem nastaviiene
0

Pouditi: pii skouBeni & cejchovdnd

s

rackovyolh méPidel (milissr—

pérmetrd) .

-i V poloze O nejvelil proud, v poloze
160 dilkl stupnice proud =nejmsnigl.

MILIAMPERMETR
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d) Regulovetelny zdroj malého steinesmérnéno proudu 04 0,1 do 0,7 mh

zatty: @ - @129
=]

Piepinad v poloze "zapnuto'.

;1.

Knoflikem s ukezetelem nasgtavujeme

praud.

Poubitis pPi skouBeni a cejchovani
rudkovych mdfidel {(mikroam-
pérmetri) .

Steiné jeko ¢) - proud véax tele nrea

| L\‘ -t-_._ O SR l - °
vatal rezistor lo.
NEZNAME

ME RIO MERTDLO

e) Plkoubedka napéti do 6 V 8 mendi spotFebou

. rasiicy: © -
O O O O Tfepined v poloze "zapnuiol.

-

Poubitt: jako skouBedka ke zjidfové-

Qv ni pritommosti napéti stej-

noamérnéno i stHidavého. PPL zkoude-
11 stejrnosmérného nepstd muigime do-

driet polaritu, Jinex dioda nesviti.

L]I Vyufziviame ke ‘mjidtént polarity adro-

"lﬂ,..l-“’ i, tzn. k urdeni (+) polu & (=) po-

TRANSFORM. v
oy |

1u. Dipde aviti od 1,8 V.

-
i

¢ 8 velkou spoifebou

e L | ® "
ol R @ =

Phapinad v poloze "vypnuato {00 gnik)".

OO OO Pousltf: pPi zxoudeni baterii do avi-

tilen & tranzistorovych pIi-

T"O C%p O ssreii. Pripojime baterii {(dod Gl eme

-

polaritu), pfepined v peloze zZapniio

£) Zkoufedks napé dg b

~_ (dinda sviti), pPfepinad pfeprems Qo
polohy vypnuto (zapojime paralelné

-

¥ diodd bebnix - zvdtEi se spotreba)

podie zmendend svitu diody WSS -

e, je-.i baterie zlabpd (dicde zassn 1a )



Z) ZxouSedcka nepfti do 12

nebo novid (gvit diody se téméd nezmé-
nil. i
Dioda sviti od 1,8 V - neni moZné

zkoudet jsn jeden monodldnelk.

men&i spotiehon

gdizky: (O - (20

Prepina¢ v poloze "zapnuto'l.

Pouziti: pri zkouBeni mdrojd s nepé-

tim do 12 V, pfi zkoudeni g
nledani zévad v automobilu. MiZeme
skouget i napéti stiidavd. Fii ataej-
nosmérném napéti musime dodriet po-
laritu.

Poznamka: pii zkoufeni napéti podls

e) & g) odebird zkondadka
enacny proud - nelze poulfvat v za-
pojen’ s tranzistory nebo integrove-
nymi obvody.

n} Zxoubedka napdti (voldmebtr) do 12 ¥V s velmri malou swotfeboun

elelels
Gl

] 2V

-F R1 . #RZ Y%

Zdifky: @ =

Frepinac¢ v pcloze "mapnuto'.

Podle polohy ukazatele na stupnici
ajlatime napétd v migté, kdy svétel-
néd dicda zslie svitit slah8ji nei.

plnym avitemn.

Pouditi: pPi zjidfovdnd velikosti
napeti zdrojd nebo v ohve-

du 2 malymi odpory - pouZivdme jeko

voltmetr. MéFend Je jen pPihliznd,

stupnice je cejehovand v napelich

a
baterii. Je tieba deodriet polaritu

pripajeni.



iy Logickd sonda pro zjidfovéni drowmé log. 1

-1 l[H?V
; +
i
C) |
.
 HRADLD MWAND

aing: O - @CTED

PFiepinad v poloze "zapnuto".
Fnoflikem & ukazatelem nastavime
valilkoat logické drovné ve voltech.

Poufiti: p#i zjiglovdni logickych
drovni v zapojenich s in-
tesrovanymi obvody TTL nebo jako
indikdsor pPi nastavovdni riunyeh
napétovych trovnf. Dodriet polaritu

pripojen

) Zkoudelka proudu (milismpérmetir) od 1 m4 do 15 mh

0000
© Q00

1"———}I..‘Iu.*.’hﬁmm

b+ -0
SPOTREBE

ZdiTlky : 9 =

Piepinad v poloze "zapnuto'.

Pousiti: pro sjifdfovéni prichodu
malifen proudd gpotfehbidem.
P¥i proudu 1 ma sviti dioda slabé,
pfi 15 mA svitsi silne, Polaritu
nutno dedrfet. Lze pougit Jen tam,
kde je vEtd? napéti nei & V - na
zkoudedee je pPi proudu 15 mA aby-
tek napdti af 6 V., Leme zkouBel pri
napsti maximdlné 12 V g vyZnadenou

poleritou.

k) Pkoudedka proudu (milismpSrmetr) od 120 do 400 mA

0000
Aol

|- 0j2af 044

Al

SPOTREBIC

pilih s I‘_i'vr: @

Pirepinac v poloze Wyyrpnute.

PouZiti: ke zjiftovdni prichodu
vatiich proudd gpotiebidem.

¥ —

P¥i proudu 120 mA sviili dioda al
ba, pPi 400 mA sviti silné. Ubvtek
=

[

napetl pPfi 400 mi je =2 6 V. Lze

zkoudet pfl napeti max. 12 V 8 vy~

rnacenocu polaritol.



1} Zkoufedks obvodi s melym cdporem (olunretr) aod 0 do 50 kN

OO0
olooco
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hw—\- CivKa
R

R-l:—#REZISTUE

Mizky: () - @

Ffepinad v poloze "mapnuto".

Pre male ocdpory nesifl stupnice.
PouZifi: o¥i kontrole &mir, Kontolk-

Bt | o I.l' L} - - - .
b pPepinacl, vinuli civek

Fri zkgugeni rezistord velmi malyeh’

odpori. Fodle svitu dicdy

Wi wealel] elne ,

zda Je odpox maly {(svitd =ilnd),

wt
nebe velky (sviti slshé neba vibec).
Zkufebnl napéti je 4,3 ¥, prouad as
12 md - nepoufivat v obvodecl: o vi

.-

pelovodidovynl souldstkeni,

m) Zkoufdecka rezistord (kiloghmmetr) od 0,1 kD do 220 ko

+ kn
(D)
@i ele

o S

mise: @ - @D
PPepinsed v poloze "zeprits®.
Fodle polohy ukdzatels ns situmnici

- e <f > - " o % L oy -
slletine adpor zZicidensho rezislozu

(v piiaste, Loy zadne
r e I - - - Vo i dt, P oy o i B
B¥lt1lt slabell medk plnym sviteml).

Pouzitiz: p¥i lkortrols odporil rekis-
ool

n) Zkousacka elektrolytickich kondenzatord od 7 de 10 00O uF

ré&OO
@Iele @

4

2ditky: (D) - @

Erepinad v poloze “zapnutoc®.

otuprice e nevyuiivi.

Fougiti: pro Wentrola elelkhrelytio-

kyeh kondenzitord. Po pii-
pojeni kondenszdétoru (dodriet pola-
#»itii) ge svitelnd dioda romevisi a

Eondenzdtor: shasnes, Dobs

na kepaelts xondenzé-
¥apoolita - delfi dobm

gvitul). Bviti-ili.-dieds stdle, md

T .] e - " 2 L - = T ] i
Lordenisataor slirat nebo nens dodiio-—

' I3

na wolerite. Yerozaviil’-14i ge wiheco,

oo

2 ] -1 i T A PRI S S et
Jde londeiedabor prorisan Deoso e

£ mee et e e e o s L T s R - -
Lo kapselitu (iéne nesd T oal).



o) Zkoudetka kondenzétord od 10 n¥F de 5 000 pF s mo inostl méfent

zai¥iy: () -

Prepinaé v poloze "zapnutoh.

Favsclt

wF k& Ukazetel v poloze 10, 100 nebo

(] C) 1000 aF (5. jedns, évé nesbo t2i
B ale telky) .
o

Pouiiti: pro kentrolu a piibliZné
néfani kapacity kondenzmd-
_i“EI__J tort. (U elextrolytickych kondenzd-
torm dodrfet polaritu.) Fo pripoje—
ni kondenzdtoru se dicda rozsviti
a po jeho nabiti whasne. Dslka svitw
je pAdvisld na kapacitd kondenzdtoru
a poleze ukeratele. Je-li ukazatel
v poloze 10 uF (jedna tedka) a po
pFipojeni kendenszdtoru sviti dioda
1 sekundu, je kapacita kondenzdioru
10 af, 8viti-ii dioda 5 aekund, ma
kondenzdter kepacitu Sx vetdl.

p) ZxouBedks polovodilovych piechodi vykonovych tranzistori, dicd

sitixy: (B - @

Piepinad v poloze "mapnulo¥.

+ 2
C)_ () () Fnuziti: pro konirolu pslovodicsovych
ro OO O prechodil tranzistomi a

g avebelnych diod

diod. Po pripejeni piechodu wve vodi-

vém sméru se disds rozsviti - ple-

F

7 e ?x chod neni preruleny, piipojenim

+ [ NPM o e e 4 e

! . . v zévérném sméra diocds nedvibi -

; /H VODIVY SMER SRR R L
r\ !ﬂ DIODA SVITI prechod je v poradku - nemd pruraz,
Ay ——H—

| ,1 FPozor!
h . %E%ﬂﬂ?fmﬁﬁ Yezkoudime v sranzistory - nesne-
bf" 4] Diooa NEsVIT sou na svych piechodech napési

o -l 5 s

| l PHP 4,5 V a proud 12 mi.

|_ " VODIVY SMER

1 DIODA SVITI

[ ™ :

. | PNP. . .
w, ZAVERNY SMF.F‘
/ niona MESYITT



S D

») Zkoudelks polovodifovych pfechodd vE tranzistori a diod

— satrey: @ - @D
f@ O Ffepined v poloze "zapnulbo”,
| Ukazatel vytoden dopreva (na 100.

() ()'C) dilel).

Pouziti: jeko p} - moino zkoudet

- 1 v transiatcory i vD diody,
’+ f prechodem proidékd max. proud 0,2 mhi.

a) Zdroj signdlu (multivibrator) a regulovatelnym vystupnim napétim
AALrky: @ nebo @ -
+ -an- A o A -
FPrepinac v poloze "zapnutan.
0000

| OO O Poufiti: pii hledani zavad a nasta-

vovani Jednoduchych pPiji-
meél a zesilovaéi. Pro ndevik tele-
j?' \Jo¥ ; grafnich znatek.
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t) Zkoudecka sfavu vlastni napdjeci baterie

zaftky: &) - @ - 12 ¥

Frepinag v poloze "“zapnuio".
8
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= Ukazatelam nastavime do poloby
OO0 3 ;

v nif svéltelnd dioda zadne sylitil
O O O{O slabéjl ned plnym. agviten,
-2y

PouZiti: choeme-1i skontrolovat ns-

peti nspdjeci baterie ve
skoudedce, propojime adifky Cj

0 - 12 V) & sjilstime je]i napeti
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ns stupnici.
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od kiadného (+) pdlu k pdlu zdpornému (-).
inaéi se piaomencm L.

zakladnl jednotkou el. proudu je amp ér (A,

L —— s L WU N Y e ——

o

V¥ elektronice poufividme hlawmé Jednoticy mers

Ha
L1

milismpdér (md), 1 & = 1 0G0 md
mikroampdr (ua), 1 4 = 1 000 000 ue
Priklad:

Proud avételnou diodou LQ1IT32 je 5 g% 30 mA (pedle inten2zity gviti) .

Venikne 11 phsobenim nékteré z energii (chamické, avételnd, tepel-
né, mechanlické aped.) na jedné svorce (pdlu) zdroje pPebytek volnyek
elekxtront a na druhé svorce Jejich nedestetck, vznikne meal POLy
zdroje tzv. rozdil poteneidlil, kierdmu Pikame elektricxé napéti.
Prnadi se plsmenem U.

Zdkladni jedrotkou elekfrického napéti je v o 1 t (V).

v slektronice u¥ivame také jednotiky menil:
milivelt (m¥), 1 V=1 000 mV
mikrovolt (av), 1 ¥V = 1 GOG GO0 &V,
Piiklad:
Stejnosmérné napevi plocné baterie je mal 4,5 V, str¥ldavé napéti
v domovinim rozvedu Je 220 V.

Vlastnost materidlu kldst pritoku elekiriciého praudi odpol’ srnatu-
jeme jako elektricky odpor.
rnatl se pismenen H.
Zékladni jedrotkou elektr. cdporw je o hom  (Jb).
V elektronice poudivime talkd jedncotky vétEl:
kiloohm (L), 18 = 0,007 &6, 1 X = 1 OUOA,
megackn (M4}, 140 = 0,000 001 Ky, 1 Lo = 1 000 COOLE.

1

Odpor sdporové drdhy potencicmebru pro sbupnisl sisu

dedly je 50 kiYL,
. 50 DDA
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Frevracenou hodnotou elektricléke cdporu R je elektrickd vodivoshs 0.

|
Zeedh

Zaxladni jednotkouw Je s i emens (3).

Poendmka,:
Zokladni velléiny - eiextricky proud, elektrické napéii a elekiricky

odpor - jsou na s0bé zdvislé. Indme-1i dvd, mOZeme tPell wypodisvat

— viz Oy =2d:or.

Zalson

Uy mékon Je vyjadten vatahem:

napeti ve volteeh = odpor v ohmech x proud v smpérech

Z (¥ = 1P o % i 7'

Jaké nepéti (U) bude ma odporu R = 16,54y , protéké-1i jim proud
i

Cheene-1i vypodisat odpor R nebo proud I, poulijeme Jhmiyv zdkon

VE LVADru:

== -:- [_ﬂ_ =+ nebo kil = 3‘;]_-'“-_] .
T =< [ﬂ M ke R A l—-'-';-i—]a

" | e, =T
dlekiricky vikeon F

Blektricky vykon je scufinem proudu (T) s napdti (U).
naci ase piamenem E.
ZEkladni jedncthkou je watit (W),
V elektronice ufivame také jednotky mends .
miliwets (W), 1 W = 1 000 mW
mikrowatt (LW). 1 W = 1 D00 Q00 A .

-

= ¥ . et ..V'.. — - g 2 Qe
F lze vypotitat ze zdkladnino vztahu:

Es

Blakbriciky wiikn

P=0Ux I [W = ¥ix A Hebo W= Voiasemd ] o«
Tozadime—li zo 113.L|3f§l2£ U rebo p'lj'OLJ.f,'[ I = Ohmowve zak “na, MilE e p;g;fi_'l;

Leira s :
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Friklad:s
Jak¥ je vykon P E . 368 VAl,2 Aoprh kapesni gvitilnu?
.E] = T.T }: 1 = :I_,' E 2 U,L - [.]5[|',5 Il'ﬂl-

Kapaclia kordenzatoru O

Kapacita je schopnosl pojmout pii daném napéti elektricky nduvo] ar-
3ité velikosti.

“naci se piamenem C.

Zdlcledni jednotkou je farad (¥).

L

-

Je %o jednotia pPIilil velkd - neufilvand.

glektronice pouZivime
Sednotlky menii: J

mikrofarad (), 1 F = 1 000 000 pF = g i L
I 1 000 000 000 aF = 107 ni

nanofarad (nf), 1
pikofarad (pF), 1 F = e ol.

i

Fidwlods:

4]

Kapselba kersmickych kondenmdbord v multivibrdtoru stavebnice ]
¢ ol ($j. 10 000 pF).

Kapaecita pPiloiéenéhoe alektrolvtickdéhe kondenzatzoru je 10 uar.
i g.l

Kmitodet je podet kmitd za jednu sekundu.
fraci ase piamenem i
Zéklaant jedrnotkou je h e r &t z  (Hza),.

——— e e

T

v elektronice niivime také Jednotky vaLSi:
wiloherts (kEz), 1 kHz = 1 0DO Ha
egakertzs (Miz), 1 MHz = 1 000 COCO Hz.
Pﬁikltﬂ:
#itodet viatupniho signdlu popiscvandho multivibritoru je asi
100 He (8lovék elydi kmitodiy od aai 16 Hz - nizky ton, do asi
16 Wiz - vyscky tom). 3

Hlegktricky proud stejnoamérny

tede stdle jednim smErem - na sverkéch zdroje se polarioa nement.
Zdrojen atejnosmdrméhs proudu je vabterie, akumuldior, dynams, USILST—
novad.

Pozndmics :

Podle dokody (nikoli podle fyszikdlnich pomngtkil) tede elektbricky

proud od kladného pdlu (+) sméren k ziporiénu polu (=). Viecloy

e Ll A ey o e ow P A N P el T S, Lo e ] SR R P g
achnematioks wnacky ngowm|_uJyJuh goucasbelx Jaocu kresleny wva<, L@
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Aipke ukazuje dchodnnity amér proudu.
W

Blektriciy proud stridavy

neustdale méni svilj smér a aveji velikest - kolisd mezi maximdini
¥ladnou a meximdlni zdpornou velikosti. Ha sverkdch zdroje se pola~
rita rychle meéni (stiidd).

Foznamia

V domovnim elekirickém rosvodu {edsuvky, svEtla} Jje proud gtiidavy,

polarite se zméni HYUx wa sekundu, jeho kmitodet je prote 50 Hz.
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Qdporovy trimr (dfive uiiveny ndaev

rotenclomebtroyy trimr - ménitelny
odpor).

Udporové trimry se vyrdbéji na tve

zendérl papiru nebo keramice pro sati-
zent 0,08 a2 1 W. Lig1 =28 velikos
g tvarem. Jejlch odpor miZe byt od

oo deo 4 O o

Potencicmelr je ménitelny rezistor
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(tvodl sdpornd pdl kxondenzéatoru)
nene v pouzdrech % plastickdé hmoty.

Vyrdpé3ii se pro napeti 3 az H00 ¥

g2 kapscitou eod 0,5 do 10 COO pl.

janu dicdy kremikové {oéna ceré WA
neboe K¥) nebo germaniové (oanas. 4.
Mohou byt bud ve sklenéném zdiavu
nebo v kovevém ¢i plastikovém pousnd-
ru. PolovediBové diody se vyrdbejd

v miznych vellikostech. Malé josou vy-—
gokolfrekvenéni & pro vaeobecndé pou-
ziti (devoleny proud desitky ma).
Velké jmou vykenové pro uanériovade

(dovoleny proud ai desitky 4).

gvételnd dicda, také svilivd dioda,

mkrédcent LED - potlebuje pro roze-

syicend nepéti asi 1,7 V a kladny

o g

pCl napéti mugi byt pripojen na

anodi, UPi oprouda 1 af 2 mA vétBina
diod sadingd svitit. Maximdinl dovo-
leny proud je 30 ma, prmtu svatelns

dlody nikdy nepfipojuje leg cdTo i

bez aochranného geriového re.'»..:i_atm_‘:a.

Dranziesor HPN (8 vedivosti HEND,
napk. KG148, KO508, kolektoir C pri-
pojujeme na kladay (-+) PJL %ﬁﬁoje,
Emitor B Jje cenaden Slpkou, ktera
amBr prowdl protékajicihe

Lrevelatorn

(HEH - 8ip<a ven). Kidied elekbro-
dou jes baze B,

Fejusivangjsl jsou treuzisltory iie-
mizoveé {(oznefené napi. K, hi", 3
o L B L e a et
Bje) I garmzniové (sznac. napt.
3 = i [P s Sl L i
I, GF, G4 ad.). Mobou byt v kovo—

vém nebo plastikovan psusdra.
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i = 5 ” 3 A e 4 ) . [0
Ge B B ¥I ¥ ¥ ¢ 4 pro znadend odpoit rezistoril

Teabulza |

Foladl noh o q b 1."-.; SILACT

L prval clalice odporu

j o B LRl o
e Podrdie clhIllos Gilpo i

rédscbitel (podet mul)

f

4 dovolend dGekylka (tolerance)
ot S L e S o e oF 2o oo
nejuiivanejsi + 20 %, + 10 a8 £ 0 »

Fomnanls: = prouzes prvril LS.

. o

oa je bliZe okreji télisgka rezistoru

v prlpedd dovolend fchylly + 20 % Stivriy prouzek ey bl

~ zdgiadnil jednoskou Jje 14,

Tebulks 2

g Dovol ena

Boarva Hazeblues talerance

stribrmd - - } 0 2= 0,01 + 10 %

A = = 107" = 0,1 + 5 %

i i 16! = 10 + 1% .
% ATy erd 2 2 e = 100 + 2%
abanFova 3 . 1 = i DE -

Sliuba d 4 10 = 0000 -

= 100 GO0 + 0,5 %

modrs e G 107 = i 000 000 + 0,25 %
Tia v 7 L 140 Cob 0o + 0,1 &
iaid 5 £ 1= = i00 Oco 000 s

billé 5 9 10< = oo oono 00 | -

Prikled:
He rezistoru Stewme varevné prouzky szleva tak, e prouiek bllize

% okraji t8lisks (k- Sepidee) Cteme Jake prvni,

it s = # “'-_.1“_‘.

i 4 ick :
areanlova etrlbhrna

L

5 i = 1 0ad + 10 R
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55 kAL,
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Vfohozi jednobkou pro

Tabulka &

syetém A je 1 pF & pro systém B 1 F.
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Tabullkes 7
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2700 D
2,2 KA +5 %
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17000 pF +1C %
0,5 uFf +1 %
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Fa e IO B oA P o de  jmenoviityoch hodnot resistord, konden-

4
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e
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L
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0
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g8
29

deloady

12 (+10 %} = 12 hodnot dc jedné dekady

e 20 150 (B0 220 270 330 398 4706 phbl B0

L]
o
2

Fed {+5 %) = 24 hodnot do Jjedns deitady

108 130 120 130 150 %80 180 200 20 240, 27

330 360 390 430 470 510 56D 620 680 7Tsbh 820 9

- - -

dfalu usivend Yady jrenovityeh hodrot ndsobnime ndaobitelem ze otvr-
fp 2 i SILEES 0P e pa s G i SRS LEAC G T ) T d e e Sy o = nEm oealo
beng sloupce TE ol A e L DRI @VILY. 2l il RIO bl uir iy ::' o dogvanseme celou

Latvatiow 2edn hodnot.



STAVEA ZFCLHELFI VA

|
n

B, By ey @fd amd & o L i kongtrukce wkoudedky

w

Fockhaniokd 845

véiladem stavebtnice je xrabifka U6 z derndho rdzuvzdorného polysty-
veru, doddvand s vyvrtanfmi dérami pro montdZ oviddacich prvki,
ciffel a vrath. Yrabifke tvofi spolu 8 dodecymi Sernymi Btitky

z nliniku & & vilim potiskem cellovy vaehled pFistroje. Stitky (hor-
ni & badaf) maji vSechuy potfebnd alry a pFisroubuji se ke krabidoe
soelovymi vruty 2 x 7 mm (mendi). Fiivodnd duralove zdifky (8 ks)

se Brocbujl do dér o @ &,1 ;om na kratdl boéni stranu smérem k obslu-
se. Ko horni stranc <rabidky se po piidroubovéni Htitku se stupnied
nﬂmoﬁﬁaji oviddaci prviy a wvleve nahoru objimca se svetelnou diozou,
PAdkovy pPepined vlevo dole v poloze "smspnulo" zZapina zkouelku
(pPipoji plochon baterii) & v puLoze tyypnuto" odpoll baterii a pii-
ke svitivé lisdd voinik ze dvou paralelnd wapojenych reziatord

2301, Potenciomatr wvprave dsle (TF 280 -  50K/N) slouzi pro i ment
multivibrdioru. Ha h¥idel potencio-

ati vystupntho algndiu z

mesru se nasasi rnoflix Wi 243 14 (mendi). Uprosgtbed velke stupnice
je potecciometr TP 28C - SOK/C & piresnym logaritmiclkym pritbéhem. Na
hiidel tohoto potedciometru =e nasadl vetsd knoflik WF 243 37 8 na-

lepenyr prihlednym ukazatel em.

-

slektronickd Edss

Tlektroniks zkouBedky se scatavi na zapojoveeil deatifce ceszenim
souodsbelr oo pjiprgveujm propoidnin Jejlen VIVOoUl neoo pri-

Lofenyn pocivovenynw drdtem o 2 0,4 mm,

Fdkladnt caati je obveold svete

rezistory, plepiradem a hateril.

diody se sérisvymi o paralelnimi

Ly

11

Stel nremtvrn cogilovel se sklida ze dvou brenzistord (HIW & THDP)

s piisiuBnymi rezistory, nestavov olich prvka (3 odporové trimry -
pro nastaveni souhlasua s=a s:;upi:i) g potencicmetri pro ﬂaazaveni
avitu diody.

ot

Gtivibritor je csaszen dvéma trensistory HEH g p¥islafnymi rezls-

o LR
-

tory, konde: J“'J_t:,:-_'_[l:f a potenc, loleTies

prs Hlgeni welilostl vietopni-

ha signalu: \



Zapojcvacl destidks se po dchotloveni propeji s ovlddaciml prvky a
zasune 2e za viatupky v .pravé Sdsti kravicéky (pri pohledu dovnizr).
Praoti uvolnénl se destidka zaiisti piifroubovdnim dna pomocl vrutld

T x 13 mm (véetsi),



£}

£

S e = A ||

potPebného ndfadi g

pistolova pdjecka + néhradni psgjeci smycky

trabickovy cin

kalafuna

Eroubovdak &, 3

Sroubovak 8. 5

kledté ploché

kledte 3tipaci stranove
“leste konbinovens

nilz

pinzeta

kLi¢ maticovy €. 14

kladivke

A01G1k

gsvérdk (nebo xovovd desticks)
lepidlo (Kanagom, dupercement)

smirkové pliatno jemmé
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Stavebnieil rozbal, z plagtikeve kreblcky vyjmi dno, Ok 4ra L
St

: B ol A s . g i ik il
o g piakcvy gidlovacd vodid a plochou sniru. Rozbal sooly
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krabidee a pPisdhe?d matici.
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nestrhdve], zabrénif cdhodnému zkratu.

i) He vétsi knoflilk (WP 243 37) naelep prihledny ukasatel. Nenes na

gpodni lem knoflika maléd mmedstys 1 epidla {Supercement, Kaneagam)

pritiskni na naj ukezatel tak, aby po nesarzeni knofliku na hiidgel

T

potenciometra byla r¥ska gmerem ke 8btitku, osa dfry

Foukazateli ny-

la fovednd s osoua knofliku, Sipka ne knmofliku byle ve stejné poloza

Jako ryska na ukazeteli. Lepidla nanes malé mnosdstvi, jinak vytede.

epidla necii dobfe zegchnous

k) Nedem opatrné uvolnl plastikevou zdtku v mengim knofliku, Srou-

bovilkem peval Sroubel pFitahujici kledtinu. Enoflik nassad ne nii-
del potenclometra I, sirng dotébnd kledtiru s nastav potenciometbr
na levy dorazm. Xnoflikem pak otddej ddle vlevo (musi prokluzovat ne
hiideld), af se bude kryl wnedka ne knofliku s levou v¥chozi zmadkou
(dilkem) na malé stupnici, Kledtinu dotdhni a zamdckni plaatikovan
zplsr_'-lzerr; upevni vétdl imoflik s nalepenym ukazatelem na po-

© gtupnice.

Tim je sestaveni mechanicks ¢dsti ukondenn. Ddle sestav elek-

KEAYER A o SRR A
LRS00l Gage DdoudsckHy.
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K sestaveni buded potteboval szepojovaci destlilku ze ad48ku 3. 1,
poeinovany Cu ardt o £ ©,6 mm, péﬁkuv% siélovacl vodié na propojend

@ obesh sadku 4. 4. Cu drét peéliveé vyrovne] - jeden kensc uapri do
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a3

V @éril s baterii (za sebou) je zapojen jeden pdl (81a) pdckového
pFepinadée 31, ktery v poloze "zapnuto prlpojl k obvodim zkouSelky
napajeci baterii s nap&tim 4,5 V. Jimnost zkouBeldxy je indikovand
polovodldovou svételnou dlodou DZ. Diods me rozsviti, pPivedeme-11
na rezistbor R11 klaedné napeli 2z baterie propojenim zdifek cznalenych
(fL) a {+) nebe pripojenim obvodu &i rezisvort 8 malynl cdporem do
téchte zdirek. Kladné napéti (max. o V) mﬁieme pEivéast také na zdii-
ku oznadenoun (6 V}. Proud pak tede pFea Rl11 zapojeny s diodou v sé-
riiy regiator omezuje proud prn‘békajici avételnou diodou ng 15 mi

piri 6 V a Iikdme mo rezistor adny - je prediazen svelelns diocde.

W

Pro vetsl napéti (12 V) RH17 rEuvﬂﬂi, proto je 8 nim voseril zZapojen
ieh odpory aditaji.

R10. IFri géricovém zapojeni rezistorid ase jej

TPirdklead:

Vysledny odpor R dvou rezistort R10 a Ril1 zapojenych v sérii
BH=RI0+ R11 = 470 £t + 270 f1 = 740 .

jes

Druhy pél (S51b) piepinade 51 piipoji v poloze "vypnulo" paralelné
k obvodu svételnd diody rezistory R12 a R13, kterymi procrdzi édst
prouda protéksjiciho ecelym cbvodem. Takto sspojenym resistormun Flkd-
jen Jeden reszistor 1541 pro zatizeni

L5}

me bodnik. Mohl by ho ftvoflit
1 W. Umyslné viEsk byly zvn;eu5 v wgpojen’ 2 rezigtory 0,5 W zapojend
paraleing — jaou mensi, Vysledny odpor parelelné sgpojenych rezisto-
i RB12 a R13 je mensdi nes njpcr rémiatgzﬁ jednotiivieh, nebot me
sgitaji Jjejich vodivosti
Vodivoet G & odpor R dveou rezistord R1Z a @13 zapejenych par;Le;né
; "
G a§ = gyt K13 = 334 © 33q - U-D6Ue &

a5

7 vadivoszti vypofieme vy¥sledny cdpor

7 i 1 S e
L= g= omens ™ b "

Foariamlos =
P¥i paralelnim Fazend dvou rezistori stejoveh odpord se vysledny od-
per R rovnéd polovicénimu odporu poufiifeh rezistord. Je-li napi.

R1T = 100 L & R2 100N, je odpor Jejich poralelni konbinace 500,

i

Stejnoasmérny zesilovad je twvoren btrenzistory T3 a T1 Spolefné se

zaldadnd edgti umofrnuje pPinlifné mweiis ogdpory 4o 220 kN g nepeti

dp: 12 V. Ma vetup zesilovade (bas

P
5

s T3) je piipejen cdporovy délic

,_-\

,.-n-\



;
z reziatoru RY, potenciometru PZ a adporovéhno trimru ¥3, ktery slou-

.

i k nagtaveni odporu 0,1 kf (10CL£) na stupnici. Polohou béSce gefats

tenciometru se Fidl velikost kladéndho napéti privddéndno na bazi
tranzigteru 13. BéZec nastavime -vidy do takové polchy, pii nif zedi-
na mit zesilovad zeaileni potiebné pro plny svit svetelnsd dicdy (di-

tr

pda zagind svitit plnym svitem). V tdto poloze pPedieme odpor na

stupnici. ¥ladné napéti z napdjeci baterie se pfivede p¥es méieny
odpor piipojeny do zdifek (+} s (kf), pfes rezistor RS, Bdst potern—
ciometru P2 & rezistor RY.

PPi méirent napéti vyuBivéme wditek (-} a (0 - 12 V). Prouad pek tece
pres odporovy trimr P4 (aloufi k nastaveni napdti 12 V na stupnici),
rezistor Rb, befec potenciometru, Sdst potenciometru P2 a reziaitor
R7 na bdzi tranzistoru T3.

Diode D1 chréni pfechod bdze - emitor tranzistore T3 pPed znidenim
pFli nedodrieni polarity méFeného napéti, Druhy ﬂtupeﬁ zeailovade
tvoPrl tranzigtor T4, ktery md v kolektoru svételnou diodu s rezisto-
rem A7. Bmitor je pPfipojen p¥imc na + pdl zdroje Bdze T4 je napdje-
na z 4eélide, v jehoi jednd vétvi je tramzistor 13, v druhké odpor R8
a cdporovy trimr PH. Tim se naastavuje zeaileni zesilovade a acuhlas

odporu 100 kil ge stupnici.

Multivibrator je tvolen tranzistory 71, T2, kondenzdtory C2, €3 a
rezigtory Rl af B4 GSlouZi jako zdro] migndlu. Protofe v zapojeni

vady stPidavé vede pouze jeden trarzigtor, zatimeco druhy je nevodivy
a opactné, md napéti ne kolekiorech tranzistord pravoudhly prabén, Vi-
stupni signdl zdkladniho lmito@tu 700 af 1000 Hz sbaahuje velké
mneZgtvi harmonickyoh kmitodtd (ndsobkll zdkladniheo kmitodtu) a pro-
niks i vf fdeti piijimadi.

Emitofet vystupniho signdlu je ddn odporem rezistori K2, R3 a kapa-
citou kondenzatora 02, C3. Rezistory Rl a R4 jaou rezistory precovni
V¥atupnd napétd multivibrétoru Je vedeno z kolektoru tranzistoru T1
na potenclometr Pl a z jeho néice ples wilﬁluva,+ gvitkovy kondenza-
tor ©1 na zdifka (ML ). Potenciomelrem se 21dY velikost napéti vi-
stupnihe signalu.

d) He€kolik rad k péjeni

Zapojovacl deaticks je Pefena bez obvyklych plednyoh spojfi. Sou-

¢dati se spojuil drdtem, proto je iieba pdjeni vénovat posoranczi.

Ha petlivosti provedeni pdjenéhn spoje zdvie! 1 dgpdeh nii stavha

prigbroje.
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- Pred pdjenim zkontrolu] kontsekt a pritaZeni pdjeci smydky na pisto—
lové pédjedce. Ineliitdnd nebo okyslifend desedscs plodxa byva pPici-
nou nizké teploty pdjeci smydky. Ofisti ji smirkevrym pldtnem nebo no-
dem. Koneo pdjeci gmycky (hrot) udriuj stédle pocinovany e Eistvy.

U nové pdjeci smyéky "ponof" Spicékua hrotu do kalafuny, pak piilof cin
a v kalafuné zsh¥ej, af pokxryje cely¥ hrot. Nékdy cin na hrol nechytd,
pak je nutné hrot ofistit smirkovym pldatnem nebo nofem. Zéernaly a
vnefidténg hrot po zanPdtl ot¥i bevlsénym hadfikem, horky "pono®! de
kalafuny, kterd jej dokonmle oCisti, pek pFilo¥ ein tak, sby ge hrot
poeinovel. Tim je pdjecka piipravena k pajeni. Nepracuj & pdjecd
smyskou, na jeﬁfmﬁ réernelém koncl jsou zbytky spaleného oinu a su-
helnatéle kalaiuny.

— PPi pdjeni zapine] pistoelovou pajefiu vidy jen na krdétkou dobu,
rutnou pro roztaveni cinu, tj. v ckemZiku "nabréni" kepky cinu ns
hrot, pek tésné pPed pidlefenim ne pdjenéd misto. DriftE-li gpinadé pd-
Jjetky stdle zapnuty, sukelnati kelafuns a cin na hrotu se spdli -

néedne.

~ {in pougive] trubidkovy s kalafunou. Kalafunse v elncvéd trubifce
vEt8inou nestall, musif ji mit jedté v krabifcae., Slouzi k chemielému
8i&téni pdjendho mists, pdjeci snyCky a k oohravé cinu pied olbyslide-
nim. PPianiva k dekonalému zaliti pdjendho mists oinom.

- Hrot pajecl smydky musi mit sprdvoos teplotu, shy oin dsnie zabé-

kal. PFi niské deplot€ trva dlouho ne? se cin roztavi, & to jen do

-

kasovitého gtavu. PP{115 horky hrot pali ecin, kalafuna suhelnsti a

neplni sveji funkei. (P¥Fidinou byvd krdtkd pdjieed smydka.) Fizks te-
plote hrotu ma @s ndsledek mechanicky napevny, neprohfdty aspoj, tav.
cl:é

"ghudeny", ktery nevyhovi sri po mechani kﬁ—vuﬂﬂt}, eni po elek-

trické (vodivost) strdnce. Bprdwné je leskly, ein je

gl o
l.'\Ll_';' el iy

EL‘

dobfe roztakly po celdnm agpdjerém misté.

~ PPl pdjeni scufdstek se nlidy stévd, fe ge jejis vivody Spatnd pa-

124 E'EL] 2% [é]a.ldl un & [)ELL’."'"GI] [ ST il:‘ﬂfj el . Fuk _.'- = '_l_"lr,"ei_i Z.EL:;.;'JL i .g]:'_j:_'-r‘_ e 111[_; S5 Galo
. S o el U 1]
-

£ edst vyvodu urdenou K poolnovdand pﬁiloﬁ ne povroh kalaluny, smehie]

pajelkcu & v roztavend kalalfund pohybil pe vyvodu protem pdjedky, a3

ln ne celé plofe vyvedl dobre piilne. U gilng znedisiénych wyvodl

muaig povrch wyvodu nejprve ofistit smirkovim pldfnem nebo nilen.



Pied agazenim zapojovaci destidky si roztvid rezistory podle odpo-
ru. Ne list papira si napid pod sebe jejickh omnadeni a odpor, palt ke
kesdému oznadeni zapicini pidslusny rezistor - viz obrdzek.

Dobfe si problédni vikres provedeni spoji a rozmisténi acuddstek

e

(cbr., 4 & fotegrafie). Zapojovacl destidku stavebnice orientuj tel,
abys mél diry v desticce shodné s obrdzkem a oznad si stranu goudds-
tek tfeba nelepenim xousku lepeniky 4o levéhe hommiho rohu. Vyrovia-
nym pocincvenym drdtem shotov spoje owznafend a, b, d, e, g, h, k
provléknutim do dér podle cbridzku tek, Ze apo] kresleny tlustou da-
rou ved pd strang soucdstek (je tedy widét) a spoj kresleny ddrkova-
né ved po strané spojll (nenl vidét). KaZdy spo) ukonéi ne hrand za-
pojovaci cestilky zahnutim drdtu na drunou gtranu a zadtipnuiim na
gtejnou délku - asi B mm.

Priprev si pajecil ofks pro tranzisptory. Zhotov Je 2e zbyikd drdto
nevinutim 2 1/2 z&vitu ne vrids nebo drdt o @ 1,2 82 1,5 mm podle

shrdslku.

e e g

¥,

zde ohni

I

e |
. zde ustipai |

' i

réjecich ofek budel potPebovat 12 ks. Pomoei téchtn adek propoj

= L

emitory T & T2, xolexisr

T3 & bazi T4. Zhotov apoj (£} z emitoru
T4 & propoj xalektor T4 s= spolem (g).

Fodle obrdzku osad zepojovaci destidku rezistory R1 s% R13. Vivody
chni a ugtiPikimi podle obrazaoa tsel, aby je bylo moZno ke dratovym
spojum dobie piipdjes. Z vwyvodl rezistorh RE6, R10 a R13 zhotov apo-
je ¢, L., 2. V mistech pajeni nechdvel vyvsdy dlouahe m=i 3 mm (vice
renl tieba) a pPi pdjerd Jje dabPe prochied, aby cin zatekl do spoje
g 2poj byl vezhledny. Usad kondenzdtory C2 a (3, « odporové trim

»y I3, P4 a F5. Odporeve trimry upevaisd v zepojovaci desticece tak,
£ o i

(L
o

ze xonce dratovielh spojl piitiskned ze gtrany na jejich vyvody a pii-



paji&. Hezapomen propojit P3 s dlouhym spoejem cznadenim (k) a spoje
{£) s vi¥vody reziatorh R1 aZ R4. Jeko posledni piFipajej chybéjici
padjecl olke pro btranzistory, pak tranzistory a diocdy U dicsd nezamsn
katodu 8 ancdou (vie vyobhrazeni diody - Zast 5).
Fogndmke: Domnivaeg-1i me, de je satavba pfistroje sloéitd, postav

jej pclﬁéstech. Hejprve zdxladni cédaat (dil &), kterd 71
po propojeni se zdifkami, pFepinedem a svételnou dicdou v zaddtedlch
dobre posloufi, Pak postav multivibrator (4il C) a nakonec stejno-
smérny zesilovad (41l 5).
Thivd posledni ddatl zapojovénd - propejeni osarzené zgpojovecli destid-
ky & ovlddacimi prvky na krebidce, 2difkami, svételnou disdou a ba-

o

terii. ¥ propojeni pouzi] pdskovy sdélovaci wodié PHLY 1% x C,15 mm,
oddél z ndho 2 svazky po 5 & 6 vodiSich tak, aby na pFipojeni bate-
rie Ti zbyl voail ferveny pro {(+) pfl a medry pro (=) pél., Xonce vo-
difd odizolu] v délce 3 mm, ocinuj a pPipdjej na vyvody zapojuvaci
degtidky tak, fe konce vodiel sméfuii k ockraeji - viz obrdzelk.

"’-_-___'_"':'___'_"“—1

e L e |

¥ -~

sprdvma ohyhbns

wr

Kdybys je pPipdjel cbrdcené, wvodide by brdanily uzavieni krabidky
dnem g upevnéncu baterii.
PFi padjeni vodidd ra vyvody szapojovaci deaticéky se pokus (devolI-11i
Ti to barevné uspofdddni dodaného pédskovéhe vodice) pripojit nm vy
vod (k) modry vodid a na vivod (f) wodid Cerveny. Zbylymi vedici
propo) zdifku (+) s prepinadem, =zdi¥fky (L) 8 (& V), svételnou diecdun
s plepinadem, piepinad se wdifkou (=), se kterou propojid také vivod
petenciometru 21.
Pesor - pPi pdjeni voditd na prepinat masid mil jshs vyvody vodorov-
né, jinak mife "natéei do pFepinacde ke_afuna nebo cin po paskovych
vyvodech., Prepinad pak spolehlivé nespind.
llezi béfec polenciometru 22 e zdiFka (kh] pPipdje] rezistor RS,
Potom piipdjed druhé konoe vedidd vedouci od zepojoveci destiéky a
ie,

jako posledni jeder pol batbe Nezamér polerita a barve vadiéd,



]

R T -\."'"'a. iy e e P TR s L R -
& aapojovani se Pid vikreszam progojent T2 71 {obr, 5} a konlbrolas
o~

'i;
T

sghems propojeni T% 1 (obhr. &).

:'J?':

Porndmkeas Hylo by parvy vodicl tak, eby vHechrs
b¥, které jaou pidpojeny na zdidfky (=) vy modrd s vaoch-
ny vedouel od (+) pdlu :aaﬁriu aZ k zapociowveel dest

Rarvy 8 jejich sled u deoddvendho pagkového vadide to vétiinoa neu-
meZouji

zhotovit zkouseci Sriiry 2 priloZend Availinky & bandnki. I

-

ne konelch rozbrimd v délce 150 mu, odizmoluj keonce v dédlo:

T
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‘P2, néktery rezistor, &i je tranzistor T4 pfipdjen na neaprdvném
migté.

- Nastaveni scuhlesu pravé atrany stupnice

Je-11 vBe v poPddku, naeatav ukazatel na 80. dilek a b&Ecem PS5 otd-
cej doleva tak, aby svit dicdy repatrné poklesl. (Bude-1i héZec P5H
ng kraji odporove drdhy dplné vleve a misto, kdy se méni svit dio-
dy, nemized dobTe nastavit, maeji tranzistory T3 a T4 pillif velké
zeaileni. Pak nahred cdporovy trimr PS5 - 22K trimrem 2K2 - je pPi-
balen v gdcku c. 4).

- Naataveni gouhlasu leveé gitrany stupnice

Mfato rezistoru 100 k) p¥ipe] rezistor 100M01+5 % ("normdl" ze adc-
ku &, 4) z otd¥enim knofliku zjisti, zhasne-li v poloze na levé
streneé stupnice dlode. Neni-1i tomu tek, nastav P3 do pravé krajni
polohy (nejmensi odpor), aZ diode zhasne. (Sviti-li satdle, prohléd-
ni propejeni P2 e P3). Je-li v8e v pofddku, nastav ukazatel na

7. dilek a béZcem P3 otddej doleva, &% se dioda rozsviti. Pak otd-
gej opatrné dopravae (na mendi ocdpor), mZ svit diody nepatrné po-
klesne. Timto paostupem jsi Cdsteénéd porusil nastaven{ pravé gtrany
stupnice, proto znovu pfipej rezistor 100 kil, ukazsetel nastav na
B0. dilek a béZcem P5 nestav presné pokles svitu diody.

- Kontrola stfedu stupnice

Propoj =difku cenacenou (0 - 12 V) a {+), tfm do ocbveodu zePedis
rezistor RE a ¢dat odporové dréhy P4. Ukazatel nasbev do preveé
krejni polohy. Dioda gviti a jegji svit musi poklesncut p¥i otddend
knoflikem na 41wy 50 a2 60, tj. 22 a2 33 kN, (Heni-li fomu talk,
vkontreoluj, nemdd-11 na stupniel potenciometr linesdrni - TP 280

- BOK/N.) Tim Jje nestaveni souhlesu stupnice pro mé¥eni odporu re-

zigtori skoncenc s pak souhlssl i znacky pro méifeni keordenzdtori.

~ Nestaveni souhlasu stupnice pro méfeni napéii

Do zdifek (=) .a (0 - 12 V) p¥ived stojnoamErnd napéii 12 Vv (8 mo-
nodldnkd zapcjenyoh v sérii mnebo 3 ploché haterie v sérii s u po-
gledni baterie 1 clanek cdpo], autcbaterie, zdroj). Polaritu musisd
deodrzet Enoflik s ukazatelem nated doprava - dioda musi avitit.

Pak otdde] Mmoflikem doleva, af najded misto, kdy svit diody pokles-
ne. Méfeni mapéeti je tedy v pobddku. Nasiev ukazatel ma 30. dilek
{12 V) a béZeo odporovéhe trimru P4 nastav do polohy, kdy avit
diody Gdstedné poklesns. Tim je nastaveni napéfové stupnice skon-

Carno,



2 A e

Poendmka:

~ pPi nastevovdni scublasu stupnice volime stav, kdy plny svit dio-
dy nepatrné poklesne z toho divedw, Ze tento jev lze pozorovet pii
jexémioll oavétleni. Mohli bychom volit také stev rossviceni, ale
"

ben neni plesneé arden — zEvisi ns ogvétlend okolnim svétlen.

~ pristroj nastevuj jen = novou baterii.

- MAE1i mofnost pripojit Gku na sifovy =zdroj, nastav na ném

o

presng 4,5 V a pougij misto nepdjeci ploohé baterie. Hastavend
&4
u

rezlstory presnsgji, zhotov si tabul-

-

37
Gl‘

pak bude pFesné. Cheed-li méEFi
dobrych rezigtori pouZityech jako "normdlan

ku pro Padu BE12, pomoedl
31 do ni zapiB dilky ezdkladni stupnice odpovidejiei Jednotlivinm od-
porfim. Fodobnou tabulku si midZed zhotovit pro méFeni napéts od 1 ¥
4o 12 V. Zdaznamenej si také plesnéd mislo ukezatele pro napdti 4,5 v,
abys mohl propojenim zdifek (+) a (0 - 12 V) pPesnd spEfit rapétl
napdjeci baterie. PIi menfim napéti baterie méfend ddaje na odporos
vé atupnici pPesns neodpovidaii.

-

Multivibrator - 441 ¢

- Zkoudka Sinmmosti multivikrdiora

Do zdifek oznadenych (-) a (NN ) piipoj sluchdtks, vatup zesilove-
Zo, antémni nebo gramofonevy vatup piijimade, pihipadné eillivi re-
produktor. Je-li zapojeni v poPddlu, uslyslsd pPijemny ftdn 70C az
1000 Hz. 841u ténu mifed nestavit knoflikem potencicmesru Fi.
Otccdenim knofliku doprave je ton nejlsilngjdi. Md-1i potenciomety

opaénou funkel, zaménil jsi Jjerno krajni vivody.



zkougen?y pristrej, se kterym mized provadét Padu

Saztavil

A -

al
pPiblifnych méfeni, Zachdze] s nim prote jeko g méficim p¥istro]em.

T

mramend, vedy si dobfe rosmysli Jek ‘budes méPit, ned pFipojisd

o A

zkowSecl anlry ke kontruvlovaneé souldstce mebo nz napdii. Neaprdwniym

«.

piincenim mifes scutdstku nehoe piistro] podkodit.

B

)

b

c)

E - . - b ok,
L e l Tt e (RS - 80 o S e o S s O~ I T S
Zkousecku mapine] jen pFi méreni s necdilidde] zapnutou. Zkracu-—

ja ge tim Zivotnost bateris.

Slav paterie kontrolu] a wybitou baterii v"Tel VORS wA, LOVOlle
( BouBelka milie sprivod pracovat jen s dobrow baterii.)

PPi vymérpé beterdie pesamér polaritu pPipojeni. Kiadny pdl (+)
je Gervend lanko, zdporny pol (-} je lanke medré.

Pri odlozeni zkouSecky na delsi dobu vylmi baterii ze skiinky,
zabrinis korozl souddstek pri pifipadneém rozkladu baterie.

Zroufedkn nevystavu] ra dlouvhou debu pPimym alunelnim paprskim
a heplu. Mife dojit k deformaci krabhicky.

Vérime, #e pii dedriovani uvedenyel pokynl Ti zkoudSelks coble

poslouii v deladi prédci.
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